
~ 3. 13 各种角度传感器的性能比较及发展方向

角度和角位移传感器的种类繁多，适用于各种不同的应用场合。

电位器式传感器是应用最早的一种。它结构简单、工作可靠，易于实现各种函数要求。

在航空、航天及兵器中应用较广。其中非线绕式电位器因具有分辨力高、耐磨性好等优点正

逐渐受到重视。特别是光电电位器闹出现，提供了一种分辨力高、 -寿命长、无附加力矩且响飞

应速度高的传感器。目前，有关单位正在致力于提高光电电位器的线性度和克服其接触电阻

大的研究工作， 相信l'久，光电电位器将获得越来越广泛的应用.0 .

风标式迎角传感器是测量飞行器迎角(攻角〉的传感器。它在军事上和空间技术上起着愈

来愈重要的作用。

自整角机、旋转变压器、电感移相器和多极传感电机在伺服系统、解算系统中都得到广

泛应用。由于产品已形成系列，选用方便，特别是随着自动控制系统在军事和民用各部门的

应用日益增多，这几种角度传感器的要求量将不断提高，对它们的性能也提出了更高的要求。

今后除进一步完善和提高自整角机、旋转变压器和电感移相器的佳能外，必将向多极传感电

机方向迅速发展.

微动同步器是用于陀螺及其它惯导元件中的一种高精度角度4专感器。随着国防工业、空
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表 3.13.1

传感技术大全一一位移、长度、角度及速度传感器

各种角度、角位移传感器主要性能汇总装

原理 Gi程 |精确度|线性皮 |分辨力| 优 点

线绕电 0.1 % 结构简单，测景范固
。-330 。 土 0.5-3% 0.1-1 % 广， 输出信号大， tt平

仪 器式 F. S. 
扰能力强，精度校高

非线绕
。-330. 0.2-5 % 2-6' 

分辨力窝，耐磨 位

电位锋式 好， 阻值范图宽

光电 l包 无路山力矩，分辨为。-330. 3% 较高.
仪器式 肉 ，，(f食长，响应向

风标式 f 15 . - 工作压力
ζ1% 1200kg/ m% 网上

迎 角 士 20. 时为 O. 1. 

J也变计式 土 180 . 性能稳定可拿

流向:t!: 。-360 。 1 3.6' 位;';它总定可绪， 骂王命

* 
小范围内近 对环境要求低，有标

白 '应角机 360. 。.5-2 . 抗准系列扰， 使用 ，方性便稳, 
似线性. 子 能力强 能

~ 

旋转变压器 360 . 2-5' 
小角度时

同上0. 1%。

t也感移相~~ 360 . 网上. 同上. 同上

多极角传 360. 3-20 ' 网上感电机

徽动同
分辨力窝， 无接触士 40. 1;....,3'%. 2' w 帮

电容 式 70 。 25' 0.1 ' 
结构简单 分辨为劣

离. JR敏度禽，耐思
环搅

分辨力高，在小精接, 度寓，
编码盘式 360 0 0.7' 10-' 易数字化，"~ 触式.

维寿命离长，功耗 可戴

光 栅 式 360 . . 
土 0.5' 0.1 ' 精度苟，易数字化，

量最高0.06. '量高0.01' 能场态测量

精皮革史高，易数字感 应
士 。.6'-. 860 0 

士 l '
O. l' 化，能动态测量，结构

同步指 . 
简单，对环槐要求低.

. 
土 0.5 '- 结构简单， 易数字磁栅式 360 . 

土 5' 化4法Il:ñ便，成本低

2。漂·:Y0m移0i1EnF·~ /A 
能测动坐标转角.采

陀 螺 式 土 30-
士 2Yt 用，冒型绩掬和原.J噩时土 7C>. ., 

精度高

-Ai士10 . 是高 10-7 -簸'备将不复敛，倾斜角式 l Yo-3% -10-' 
最大土♀O.

弧度 精』览较高， 用途广

激光式 土 45
0 'd c 50cm 时 稍l章:高，常作为计

头I O. 1 孤秒 ..拳准

缺 点

分2曾为 {j限， 存在

接触摩擦， ïJJ i怒响应

量t·

按触电 阻 和噪声

大， 附加力矩校大.

接抗触电阪大 要求
阻匹配交换缆，线
位较22

精度不寓 ， 线性范

园小

精度不商， 线性范
阁小

网上

结构复杂

测量范围小， 也路

较复杂

需房&

电路较复知

对环绕要求校高

电路较复杂

;u峰量丰蔽

飞 结构复杂， 工艺要
可·

求.

每种形式有其局限

位

设备复窍，成本高
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向技术和航海事业的发展，它必将与陀螺一起得到更广泛的应用 。 随着传感技术的普及和发

展，可望在民用 自控系统巾得到应用。

电容式传感器虽然也是应用较早的一种传感器，但过去由于在电缆和屏蔽上存在一些问

题，政使它的应用受到一定限制。随着集成电路技术的发展和电缆技术的解决， 应该发挥电

容式传感器耐恶劣环境的优点，扩大它的应用领域。

先栅、感应向步器和磁栅是在精密测试仪器、机械加工行业和 自动控制系统中广泛应用

的传感器。其中光栅特别适合于精度要求高、环境条件较为优越的场合。 后二种可以使用在

环境条件较差的场合。

陀螺是一种测量运动坐标转角的特殊传感器。它在航空、航海、惯导以及钻井等方而是

必不可少的传感器。目前陀螺技术正在不断发展，各种新型陀螺仪正在不断研制和提高中。

倾斜角传感器在建筑、土建、大型设备的倾角测量，炮位射角的校正，平台控制和地震

监测等领域获得广泛应用。其结构形式种类繁多i 适合子不同的工作环境和技术要求。 随着

国民经济的发展，对倾斜角传感器的要求必将日益增多，新的倾斜角传感器必将不断涌现。

激光式测角具有精度高的特点。 它主要用于标准计量中作为角度基准。

关于角度(或角位移〉传感器远不止上述几种。但从上述各种传感器的特点相应用中可见，

它们的特点各不相间，必将在应用中起到各展所长、相互补充的作用。今后的工作贱该致力

于提高各类传感器性能的研究工作，特别要提高其可靠性。同时要不断降低成本，使传感器

向数字化、集成化、智能化和非接触化的方向发展。

各种角度和角位移传感器的主要性能汇总，列于表 3. 13. 1中。
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