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第一节单片机接口技术概述
轻擦怒黯躏跚跚跚跚跚翩翩醺翻陋蛐瞅瞅瞅蹋腮糊糊舰嘟腮翩翩翩翩翩翩滋晦恼怒翩翩楼

单片机经由接口电路与测控对象和外围设备相连 ， 构成一个应用系统 ， 其中外围设备有

键盘、显示器和打印机等，相应的通道称为人机通道;与测控对象连接时，输入信号的通道

称为前向通道 ; 输出信号的通道称为后向通道;与其他单片机系统连接的通道称为通信

通道。

本章简单介绍上述四个信号通道接口电路的特点以及设计原则 ， 并着重讨论单片机测控

系统前向通道的接口电路、接口技术以及单片机在测控系统中的应用。

一、单片机撞口电路分类及特点

单片机的应用领域非常广泛，对于单片机的实时控制和智能仪表等应用系统 ， 被测对象

的有关参量往往是一些连续变化的模拟量，如温度、压力 、 流量、速度等物理量 ， 这些模拟

量必须转换成数字量后才能输入单片机进行处理。单片机处理的结果，、经常需要转换为模拟

信号，驱动相应的执行机构，实现对被控对象的控制，或者是进行数字量、开关量的直接控

制。而把单片机与外围设备和测控对象联系起来并完成一定功能的电路，即为单片机接口电

路。相应的芯片、技术分别称为接口芯片和接口技术。

根据接口 电路的功能及传输信号的特点 ， 接口电路可分为前向通道接口、后向通道接

口、人机通道接口和通信通道接口等。

(一)人机通道接口电路特点

人机通道接口是用户为了对应用系统进行干预以及了解应用系统运行状态所设置的通

道 ， 具有如下特点 。

①单片机应用系统中的人机对话通道及人机对话设备的配置通常都是小规模的，如微

型打印机 、 功能键 、 拨盘、 LED/LCD 显示器等。 其配置水平根据特定系统要求而定，如显

示位数、键盘数量、指示灯数量等。

②大多数采用内总线形式，配置设备与数据存储器统一编址。

③通常为数字电路，电路结构简单 ， 可靠性好。

(二)前向通道接口电路特点

前向通道(也称信号采集通道)接口电路是单片机应用系统与采集对象相连接的部分，
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是应用系统的输入通道，具有如下特点.

① 与现场采集对象连接，是现场干扰进入的主要通道， 是整个系统干扰设计的重点

部位.

② 由于采集对象各不相同，输入信号有开关量、模拟量、频率量和脉冲信号等，许多

输入信号不能满足单片机系统输入的要求，故有大量的、形式多样的信号变换、调节电路，

如测量放大器 、 I/F 变换、 V/F 变换、 A/D 转换、放大、整形电路等。

①该电路是一个模拟、数字?昆份电路系统 ， 其电路功越小，一般没有功率驱动要求。

(芝)后向通道接口电路特点

后向通道(也称控制信号涵道)接口电路是系统的控制驱动部分，是应用系统的控制信

号输出通道，具有以下特点.

① 靠近控制驱动现场，控制系统的大功率负荷易从后向通道干扰单片机系统，故后向

通道的隔离对系统的可靠性影响很大。

② 根据控制输出的不同要求，后向通道电路多种多样，有模拟电路、数字电路、开关

电路等 ， 有电流输出、电压输出、开关量输出及脉冲输出等 。

③一般都接有各种功率放大电路。

(四 ) 通信通道接口电路特点

通信通道接口电路是解决单片机系统间相互通信的接口，具有以下特点。

① 大多采用串行口通信技术，构成较大的测量控制系统.用单片机本身的串行口构

成多机通道时，要配置较复杂的通信软件 ， 这是因为单片机取行口没有提供标准的通信

规范 .

②单片机本身串行口不够用时，可扩展标准通信控制芯片组成多机通道。典型芯片有

8250 、 8251 、 MC6850 等。

③ 通信通道接口都是数字电路 ， 抗干扰能力强，但大多数需长线传输，故要解决长线

传输驱动、匹配、隔离等问题.

二、 单片机接口电路设计原则

接口技术的设计应遵循下列原则，

①尽可能选择典型电路，并符合单片机的常规用法. 为硬件系统的标准化、模块化打

下良好基础。

② 系统的扩展与外罔设备的配置应满足应用系统的功能要求，并留有适当余地，以便

进行二次开发。

③硬件配置和软件设计要有综合考虑。两种极端选择是遵守最少硬件原则和最快响应

原则。最少硬件选择可提高硬件可靠性，简化结构，降低成本，软件能实现的功能尽可能由

软件实现 。 最快响应选择可提高信号处理效率 ， 增加处理能力，需软件处理较长时间的内

容，硬件能实现的可由硬件实现. 在实际设计时要综合考虑，优化选择。

@ 整个系统中相关器件要尽可能做到性能匹配，主要有时序、电源、功耗、驱动能力

等方面的性能。

⑤可靠性及抗干扰是接口电路的基本要求，包括芯片和器件的选择、去藕滤波、印刷

电路板布线、通道隔离等。

⑥性价比要好。
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