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汽车发动机测控系统实例

车辆视情维修分析系统是根据发动机的振动信号对发动机进行分析，从而进行故障诊断

和寿命预测。在该系统中，数据采集系统能将振动信号以适当的采样频率进行采样，转换成

数字量，并及时送给计算机进行分析和处理。根据系统要求，设计并制作两套传感器信号调

理电路;引入了二阶低通滤披器，改善了信号质量;设计了发动机转速信号采集电路。

随着科学技术的迅猛发展，汽车不解体诊断技术已经成为深入研究汽车故障诊断技术不

可缺少的技术孚段。汽车有关参数的检测方法、检测系统、检测仪表以及测量数据处理知识

已经形成一个专门研究领域。检测总是需要利用一定的检测设备， 并希望将被检测信号转换

成所需信息。在一些大型的采集系统，采集环境受限制，不方便在室外或野战条件下作业。

为提高采集精度，以及保证在汽车诊断时数据采集的稳定，设计一套专门针对汽车故障诊断

的数据采集系统是很有必要的 。

发动机是车辆的心脏，其技术状态的好坏，直接影响车辆的技术性能 ， 进而影响车辆运

行。所以研制车辆视情维修分析系统，及时发现发动机故障防患于未然，是提高车辆完好率

的重要措施。

在车辆视情维修分析系统中 ， 主要的研究任务是设计一套通过测量发动机、传动系统的

振动和噪声，进行不解体检测，了解车辆现状，预测寿命的管理分析系统，它是进行车辆维

修制度改革、在车辆不解体的条件下，对车辆进行检测、掌握运输能力的重要手段。该系统

主要包括硬件(传感器、数据采集模块、数据处理、数据传输以及计算机〉和软件(数据分

析系统)组成。其中，硬件部分要求设计一套基于发动机故障诊断的数据采集系统，要求具

有 4 个采集通道，最高采样频率达到 20kHz，采样数据分辨率为 12 位，这是整个车辆视情

维修分析系统的前向通道，其性能的好坏直接影响系统数据分析的结果。

任何一种自动测量与控制系统都离不开数据采集与处理，它是这些系统中处于基层，也

是最初的数据来源。在车辆视情维修分析系统中如果说振动和噪声传感器是"触角"，那么

高速数据采集系统就可称为"神经网络"，负责采集、处理和传输各种信号。 因此采集电路

的好坏，直接关系到系统的工作性能 。

数据采集 (data acquis ition) 是信息科学的-个重要分支，它研究信息数据的采集、存

储、处理及控制等，广泛地应用于智能仪器、信号处理以及自动控制等领域。 在车辆视情维

修分析系统中，采集的是振动与噪声信号，因此对采集数据的精度和实时性要求比较高，这

就要求数据采集部分应具有较大的通信容量和较高的通信速度。在 20 世纪末，低速、低分

辨率的数据采集技术已发展得相当成熟，系统的组建也相对容易。而高速、高分辨率的数据

来集系统仍然存在很多实际技术问题。其关键技术在于 ADC (analog to digital converter) 

技术、抗干扰技术、数据的存储和传输技术、信号调理技术和接口技术等。近年来由于高速
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数字化技术的日益发展， A/D采样率大大提高，这样， 在中频可以直接进行 A/D 采样，在

信号处理时则可以利用各种算法对信号进行优化处理，完成诸如信号分选识别和传输等工

作，这在以前几乎是不可能的 。 另外，在测量与数据采集系统中采用单片机技术，使系统智

能化，能够解决许多传统数据采集系统不能或不易解决的难题，同时还能简化电路，提高系

统的可靠性，降低成本以及加快新系统的开发速度。

因此，利用现有的硬件资源， 开发研制针对汽车故障诊断与分析的数据来集系统， 不仅

能有效地完成在车辆视情维修分析系统中的数据采集工作， 而且能将其推广应用于其他数据

采集领域，同时还能对该系统进行产品化，具有很高的性价比，能产生很强的社会效应与经

济效应。

根据车辆视情维修分析系统的需求，针对汽车故障珍断的外挂式数据采集系统，由于采

用笔记本计算机作为信号处理装置，数据采集卡诺采用外挂式。设计是基于柴油车发动机故

障分析的数据采集系统，有效地完成在发动机不同工作状况下的数据采集任务。
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