
第 1 章传感器的一般特性

1(l~部技术是现代信息技术的主要内容之一.Î!雪息技术包括计算机技术、通俗技术和传

感锵技术等.其中计算机相当于人的大』邸，通1il相当于人的神经，而传感吉普就相当于人的描

官. ilil!S锦就是能感受外界信息并能按-~!Il你将这些俏，息转换成可用信号的装跤，它能
够把:自然界的各种物理量和化学续等非也最精确地变换为电仰号，弱:经电子电伤或计算机
滋行处理，从而对这些量进行监测~控制.

1. 1 传感榻的组成和分类

1.1. 1 伶感慕的定义和组成

传感2曹又称变缺器、探测综或检测量曹d是获取1<1息的工具. 在国家标准4传惑'犯通用术

语'中 .f专ø僻的定义为:能感受〈或响应〉规定的披测量并彼照一定规律转换成可1日输出倍
号的部件就装置. f毒感器普通常由直拨响应于被测慧的敏感元件和产生可用输出的转换元件

以及.tI1应的粮本转换电路所组成，如图 1 - 1 所示.

t 标准倍号

回 J - J ~..组成榴圃

1. 敏撼元件

班核感受被测筐，并以确定关系输出某-物理最. 如弹性敏感元件将力转换为位格就

应变输也 .

2. 章'自良元件

将敏感元件输出的非电物理量〈如位移、应变、光强等〉转换成电路参数〈如电阻、也感

碍事〉就咆"!i!: .

3. 基本章奇缺电路

将电路:$曼史转缺成便于测蠢的电量，如l也压、电流、报ì$等.

:ìi且帘 .传感知输出俏号-般都很微弱，白宫J:!布'衍。调节与转换电路将其放大城变换为容

扬传输、他舰、t己策和u币，示的形式.随着半导体你件与集成技术在传感苦苦中的应用，传感拟
的f~( Ij调节与转换可以安装在传感苦苦的先体ill就与敏感元件一起集成在同…芯片上.因
此.仰号洲节与转换电路以及所需电祖国都应作为4母娘格的组成部分.

1. 1. 2 传感器的分类

传感锦种类繁多，按照不同的划分标准，具有不同的分类方式. 臼副采用毒草多的传Nl稽



2 传感籍原理及具应用

分3陆方法主要有2
1.按能量供给形式分类

按能量供给形式分无源传感姆和有源传感吉普. 无8fÅ传感器只是被动地接收来自被测物

体的仰息$有源传感部则 "1以有:a识地向被测物体施加某种能量，并将来自被溃l物体的信息
交换为便于检测的能监后冉m行位测.

2. 从功能角度分樊

可将传感器分为 g 电传4fU骨、磁传感器、位移传llS棍、压力传感嚣、振动传感银、声传感

银、速度传感苦苦、加速度传感缆、流锺传感器、流速传感锺、真空度传感舞、温度f寺感骨~.温度

{!i感苦苦、光传感器、射线传感糖、分析传感器、仿生传感貌、气体传感器和离子传!ß量督等.
3. 从使用材料分类

可将传感器分为2陶铠传感一桥、半导体传感吉普、复合材斜传感糖、金属材斜传感棍、商分

子材料传感怨.

4. 从技术特点分樊

可将传感器分为z电传送、气传送或光传送、仪式tIZ周就连续作用、有触点就无触点、模

拟式或数字:式、常规式就JR巧;a:、f童触式或非接触式、臂'通砸、隔爆盟或本安!fl(本政资余稍〉

等传感器.

1. 2 传感器的地位和作用

现代信息产业的三大交往是传感黯技术、通信技术和l计算机技术，它们分别构成了信息

系统的"雄宫"、"神经"和"大脑飞传感稽是信息采集系统的首要部件，鉴于传感郁的1[(蜒

位.发达国家对传感都在仰息社会中的作用又有了新的认识和评价.9E图把 20 t世纪 80 年

代清做传感器时代，把传感都技术列为 90年代 22 ~再关键技术之-; 日本曾把传!ßJ量列为 ，­
大技术之首 s我国的"863"计划、科技攻关等计划中也把传感稽研究放在重要的位置.传感

21还是测控系统驳得俄息的Ii:要环节，在很大程度上影响和决定了系统的功能.

不仅工程技术领域中如此.就是在基础科学研究中.由于航机理和高灵敏度稽测传感铸

的出现，也会导致该领榻的突破.例如1约瑟夫逊效应指件的出现.不仅解决了对于 10-"T 越

弱磁场的位测，同时淄解决了对 10-11A及 10-23J 等物现般的商精度检测，还发现刷证实了

他.!)1银子的存在，对于多种基础科学的研究和l稍哥哥计最产生了巨大的影响.所以 . 20 '时纪

80 部代以来.世界各国都将传磁带§技术列为2重点次展的向lIi技术，备受关注.
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