
10 传感能原理及其应用

(3) 频率响应特性指标

①频帘，传感器增益保持在一定倪内的频嘟范图为传感器频倍或通频带，对应有上、下
戳止频率.

② 时间常数 u用时间常数来表征一阶i~1fS稽的动态符伎. T越小.频帘越宽.
③ 固有频率崎:二阶传感器的固有频率灿褒征了;tt动态特性.

1. 5 传.榻的标定与校准

任何一种传感者曾在装配究后都必须按设计指标进行全而严格的性能鉴定. 使用-段时
间后〈中l可计最法规定一般为 1 年〉或经过修班，也必须对主要枝术指标进行校准试贱，以使
确保传感绵的各项性能指标达到j要求.

传hB吉普标定就是利用精度高一级的标准份儿对传感器迸行定度的过程，从而确立传aB
部输出it和输入量之阅的对应关系. 同时也确您不l司使用条件下的误差关系.

为了保证各种被测量值的一孩位和准确性，很多国家部建立了一系列计量指具〈包据传
感精〉撞定的组织、规程和管理办法. 我自由回ii(计.R局、中国计量科学研究院和部、省、市

计量部门以及一些企业的计蠢站进行制定和实施. 同ii(计量局(1989 年后由同家技术监管

局}制定和发布了力值、长度、压力、温度等-系列计量指具规程，并于 1985 年 9 月公布 f

f中华人民共和国计锺法>.

工程测最中传感榕的标定，应在与其使用条件相似的环坡下进行.为获得高的标定"1
Ml.应将传感报及其配用的电缆〈尤其像也容式、压电式传感秘等〉、放大器等测试系统-JE

标定• 

.fI~侃'系统的用途，输入可以是静态的也可以是动态的. 因此传感榕的标应有静司革开~I动

态标~树种.

1. 5. 1 传感器的标定

标~捕和'IJfI标准设备产生已知非电量{标准量) .就用基准量来确定传感缉输出也戴与

非输入电t量之问关系的过程.

工程测试中传感器的标寇在与其使用条件相似的环绕状态下进行，并将传感稽所配用

的滤放2骨、放欠糯及电缆等和传感苦苦联接后-草草标定.标定时应rli传感器规定的安装条件

送行安适量.

1. 标定系统的组成

-般由被测非电量的标准发生棍，被测司l!'Úi量的标准测试系统，待标定传感吉普所配t量的

伯号问节掘和提示、记最糯等组成.

2. ..~标定

捕输入已知标准~I气电囊，测出传感糕的输出，纷出标定幽线、标定方程和标~常歇，计算:

灵敏llC、线性皮、滞差、重复位等传感糠的静态指标.
对标定设备的要求是2具有足够的梢tr.至少应比被标定的传感吉普及其系统高一个精度

等级.且符合国家计量量值传递的规定，就经计缉部门俭.)i!合格.最程范围应与被标定的传

感饰的锺程相适应.位能稳定可靠，使用方便.能适用多种环境.
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静态标~用于检测传感都(lji(;系统〉的静态特性指标.

3. 动态标定

11 

用于确定动态性能指标。通过确定其线性工作范围〈用同一频率不同'面值的正弦信号

输入传感器，测量其输出〉、频且在响应函数、幅频特性和相频符位曲线、阶跃响应曲线来确定
传感器的频率响应范圆、幅值误差和相位误差、时间常数、阻尼比、固有频率等.

传感音带动态标定设备主要是指动态激振设备，低频下常使用激振器，如电磁振动台、低

频回转台、机械振动台、液压振动台等，-_Alt采用振动台产生简谐振动来作为传感糯的输入

量.对某些高频传感榕的动态标定，采用正弦激励法标定时，很难产生同频激励信号，一般
采用瞬变函数激励信号，这时就要用激波管米产生激波.

1. 5. 2 传感器的校准

传感器德定期检测其基本性能参数，判定是否可继续使用，如能继续使用，则应对其有

变化的主要指标〈如只敏皮〉进行数据修正 ，确保传感器的测量精度的过程 ，称之为传感糕的

校准.

校准与标定的内容是基本相同的.

1.简述传感榕的组成及其各部分的功能。

2. JH某传感器进行特性测定所得到的一组输入-输出败据如下 :

输入 .x， O. J O. 2 O. 3 O. 4 O. 5 O. 6 O. 7 O. 8 O. 9 

输出 y ， 2. 2 4.8 7.6 9. 9 12. 6 15. 2 17.8 20.1 22.1 
试计算该传感榜的非线性度和灵敏度.

3. 何为传感苦苦的静:å5特性?静态特性的主要技术指标有哪些?

4. 何为传感榕的动态特性?动态特性的主要技术指标有哪些?

5. 传!~榕的动态特性常州什么方法进行描述?你认为这种描述方法能否充分反映传

感糕的动态将性.为什么?

6. 一阶传感糕的传递函数和频率响Wí.ii9数是什么?

7. 传感苦苦实现不失真测量的条件是什么?在实际正作中如何具体运用?

8. 为付么对传感稽要进行校验，其实质是什么?

9. 传感榕的发展趋势主要有哪些?
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